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1. PREMESSA 

 

Il presente studio idrologico-idraulico è stato condotto a supporto della progettazione ese-

cutiva degli interventi di regimazione delle acque meteoriche in via Coassoli (Comune di 

Cantalupa, TO), tra il civico n. 49 ed il civico n. 5. Le opere in progetto consistono, in par-

ticolare, nella realizzazione di un sistema di raccolta e smaltimento costituito da una ca-

naletta in c.a. prefabbricata carrabile a sezione rettangolare 0.80 x h0.60 m e di un canale 

in c.a. prefabbricato a sezione rettangolare variabile tra 0.80 x h0.60 m e 1.00 x h1.00 m, 

con scarico sul Rio Nocetto (sponda sinistra) mediante canaletta semicircolare in acciaio 

ondulato , nervato e zincato di diametro ∅ pari ad 1.00 m. 

 

La realizzazione delle opere di cui sopra si rende necessaria al fine di mitigare le locali 

criticità idrauliche che coinvolgono il tratto della viabilità comunale in questione, riconduci-

bili al sottodimensionamento dei manufatti esistenti: nel caso specifico, in occasione di 

eventi pluviometrici più o meno intensi e/o prolungati, la griglia di intercettazione trasver-

sale a via Coassoli in corrispondenza del civico n. 51 non risulta in grado di smaltire la to-

talità delle portate al colmo. Conseguentemente, la laminazione a valle alimenta flussi si-

gnificativi, sia lungo la sede viaria di via Coassoli medesima, sia lungo la strada sterrata 

in origine tra il civico n. 51 ed il civico n. 49, rendendo impraticabile, in quest’ultimo caso, 

il transito presso la depressione morfologica in cui è ubicata la cabina elettrica subito a 

valle del civico n. 51. In tale contesto, la presenza di un canale in cls ricavato tra le pro-

prietà private poste a Sud della sopraccitata cabina elettrica, determina il convogliamento 

delle portate verso Strada Boda, dove, a causa della generale insufficienza dei sistemi di 

regimazione idraulica, le pertinenze di alcune abitazioni poste in frangia a Strada Boda 

stessa subiscono allagamenti contraddistinti da tiranti idrici decimetrici. 

 

Obiettivo delle simulazioni idrauliche di cui al presente studio, è di verificare il dimensio-

namento del sistema di intercettazione e scarico sul Rio Nocetto delle acque meteoriche 

in progetto in riferimento al tempo di ritorno TR = 200 anni. 

 

Si sottolinea che l’intervento in progetto non consente la completa eliminazione delle criti-

cità idrauliche in atto e/o potenziali di cui poc’anzi si è discusso. Infatti, il tratto di via 

Coassoli che si estende a monte del civico n. 51 fino all’intersezione con Strada Cristinera 

e Strada dei Castagni, rappresenta l’asse di drenaggio di un bacino di raccolta delle ac-

que di precipitazione meteorica caratterizzato da un’estensione complessiva pari a 0.13 

Km2 ca.; risulta, peraltro, assente idoneo ed efficace sistema di raccolta e smaltimento 

delle portate, ad eccezione del solo canale grigliato in corrispondenza del civico n. 51, 

come detto, insufficiente. Nell’attuale circostanza, lo stato dei luoghi oggetto della presen-

te progettazione esecutiva non permette la realizzazione di opere tali da regimare la tota-

lità delle portate al colmo, sebbene, ad ogni modo, anche in presenza di idonei spazi, una 
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tale soluzione non sia da ritenersi efficace; viste le pendenze della viabilità comunale, in-

fatti, l’eventuale sistema di regimazione verrebbe alimentato con velocità di deflusso sti-

mabili in ben più di 5÷6 m/s, valori ritenuti, mediamente, limite alla corretta progettazione. 

Si rammenta al riguardo, inoltre, che lo studio scrivente ha trasmesso agli atti 

dell’Amministrazione comunale(1) una proposta preliminare di intervento relativa 

all’adeguamento ed al potenziamento della rete di regimazione delle acque meteoriche 

presente sul territorio. Proprio per far fronte alla necessità di perequare le portate meteo-

riche lungo Via Coassoli, la stessa è stata suddivisa in quattro sottobacini, presso i cui 

punti di chiusura sono stati individuati interventi tali da ridurre progressivamente verso val-

le l’apporto al colmo dei picchi pluviometrici, sia in termini di volume, sia di velocità di de-

flusso. Appare chiaro, pertanto, come la completa officiosità idraulica delle opere di cui al 

presente studio, dimensionate in rapporto al sottobacino compreso tra l’intersezione di via 

Coassoli con Strada Berlanda e Strada Piana ed il civico n. 49 di via Coassoli stessa, sa-

rà garantita dalla realizzazione degli interventi previsti a monte fino all’incrocio con 

Strada Cristinera e Strada dei Castagni. 

 

Le opere in progetto, pertanto, determineranno solamente un locale miglioramento 

dell’attuale sistema di raccolta e smaltimento delle portate meteoriche, limitando, in ultima 

analisi, gli apporti verso Strada Boda, lungo la quale sono, comunque, necessari interven-

ti strutturali di regimazione idraulica. A seguito della realizzazione delle nuove canalizza-

zioni previste, non è possibile escludere la permanenza, se pur di minore intensità, dei 

dissesti idraulici tuttora lamentati, sia lungo via Coassoli, sia lungo Strada Boda, soprat-

tutto nel corso di eventi pluviometrici di particolare intensità e durata. 

                                                
1 Incarico di cui alla Det. U.T. n. 208 del 13/07/2015; documentazione trasmessa in data 12/02/2016. 
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2. UBICAZIONE 

 

Le opere in progetto verranno realizzate in parte lungo via Coassoli, in corrispondenza del 

civico n. 51 (canaletta prefabbricata carrabile), in parte lungo la strada sterrata che ha 

origine poco a monte del civico n. 49 (canale prefabbricato). Lo scarico delle portate re-

gimate avverrà in corrispondenza della sponda sinistra del Rio Nocetto. Per i dettagli circa 

l’ubicazione degli interventi, si rimanda all’Elaborato n. 07 (Tavola A) allegato al presente 

progetto esecutivo. 
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3. STATO ATTUALE DEI LUOGHI 

 

Come anticipato nella premessa della presente relazione tecnica, via Coassoli, in corri-

spondenza del sito di intervento, sottende un bacino di raccolta delle acque meteoriche di 

superficie complessiva pari a circa 0.13 km2, in estensione fino all’incrocio con Strada 

Cristinera e Strada dei Castagni. La viabilità comunale è priva di idonei sistemi di regima-

zione delle portate pluviometriche, ad eccezione della griglia trasversale carrabile presen-

te presso il civico n. 51, a sezione rettangolare di dimensioni 0.40 x h0.40 m, per penden-

za pari al 2.5% circa. Lo scarico delle acque, peraltro, non controllato, avviene verso la 

depressione morfologica presso cui si colloca la cabina elettrica subito a Sud del civico n. 

51, mediante una tubazione in PVC di diametro ∅ pari a 30 cm con pendenza del 7.4%. 

L’insufficienza del sistema sopra descritto è quantificata dalle verifiche in moto unifor-

me(2) allegate al termine del paragrafo: la scala di portata calcolata per la canaletta gri-

gliata esistente evidenzia che il volume smaltito in franco (70%) è pari a soli 0.56 m3/s, a 

fronte della portata alimentata dal bacino di riferimento (cfr. § 4.) di 1.68 m3/s per il tempo 

di ritorno TR = 200 anni. Il manufatto in oggetto, ha una capacità a sezione piena pari a 

0.86 m3/s. La tubazione di scarico in PVC smaltisce in franco 0.28 m3/s, che aumentano 

fino a 0.36 m3/s a piena sezione. 

Le conseguenti criticità idrauliche sono, pertanto, riconducibili alla laminazione a valle del-

le portate meteoriche, in grado di alimentare flussi significativi, sia lungo la sede viaria di 

via Coassoli medesima, sia lungo la strada sterrata in origine tra il civico n. 51 ed il civico 

n. 49, rendendo impraticabile, in quest’ultimo caso, il transito presso la depressione mor-

fologica in cui è ubicata la cabina elettrica. In tale contesto, la presenza di un canale in cls 

(sezione di imbocco rettangolare di dimensioni 0.70 x h0.50 m) ricavato tra le proprietà 

private poste a Sud della cabina elettrica medesima, determina il convogliamento delle 

portate verso Strada Boda, dove, a causa della generale insufficienza dei sistemi di regi-

mazione idraulica, le pertinenze di alcune abitazioni poste in frangia a Strada Boda stessa 

subiscono allagamenti contraddistinti da tiranti idrici decimetrici. 

Dalla verifica in moto uniforme del suddetto canale in cls si evince come, almeno il tratto 

iniziale contraddistinto da pendenza pari all’11% ca., sia in grado di smaltire in franco la 

totalità della portata alimentata dal sottobacino di riferimento (1.68 m3/s, cfr. § 4.); per 

contro, i dati a disposizione dello scrivente(3) evidenziano come l’evento di piena con 

tempo di ritorno duecentennale rigurgiti - anche in caso di sezione piena -  il canale in cls 

in questione per la totalità delle portata (10.47 m3/s) potenzialmente alimentata dall’intero 

bacino sotteso da via Coassoli fino all’incrocio con Strada Cristinera e Strada dei Casta-

gni. 

                                                
2 Chezy. 
3 Comune di Cantalupa - Adeguamento e potenziamento della rete di regimazione delle acque meteoriche - 

Studio idrologico-idraulico - Proposta preliminare di intervento, dott. Geologo R. Canonico, dott. Geologo 
F. Peres, febbraio 2016 (agli atti dell’Amministrazione comunale). 



Griglia via Coassoli esistente

H 0,50 ALTEZZA [m]

a 0,40 [m]

h 0,35 [m]

p 2,50% Pendenza

m 0,15 Coeff. di scabrosità di 
Kutter

Contorno bagnato 1,100 [m]

Area di deflusso 0,1400 [m2]

Raggio idraulico 0,127 [m]

0,35 m

Portata dove A = Area di deflusso
V = Velocità di deflusso

Velocità di deflusso dove  c = coefficiente di attrito 

Ri = raggio idraulico
p = pendenza

Coefficiente di attrito dove m = Coeff. Di scabrosità
 di Kutter

c 70,40

V 3,97 [m/sec]

Q 0,556 [m3/sec]

CALCOLO CAPACITA' DI SMALTIMENTO 
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA RETTANGOLARE

DATI NOTI (da inserire)

DATI RISULTANTI

CARATTERISTICHE SEZIONE

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h =  

FORMULE (moto uniforme)

RISULTATI
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H 0,50 ALTEZZA [m] p 2,5% Pendenza

a 0,40 [m] m 0,15
Coeff. di 
scabrosità di 
Kutter

h [m] Q[m3/sec]
0,03 0,012
0,05 0,036
0,08 0,067
0,10 0,103
0,13 0,142
0,15 0,184
0,18 0,227
0,20 0,271
0,23 0,317
0,25 0,363
0,28 0,411
0,30 0,459
0,33 0,507
0,35 0,556
0,38 0,605
0,40 0,655
0,43 0,705
0,45 0,755
0,48 0,805
0,50 0,856
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Q = portata all'altezza d'acqua 
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Scarico griglia via Coassoli esistente

d 0,30 DIAMETRO [m]

r 0,15 [m]

h 0,21 [m]

p 7,4% Pendenza -0,4000 1,982313173 α/2α/2α/2α/2

m 0,15 Coeff. di scabrosità di 
Kutter 3,964626346 αααα

Angolo al centro α 227,2 [°]

Contorno bagnato 0,595 [m]

Area di deflusso 0,0529 [m2]

Raggio idraulico 0,089 [m]

0,21 m

Portata dove A = Area di deflusso
V = Velocità di deflusso

Velocità di deflusso dove  c = coefficiente di attrito 

Ri = raggio idraulico
p = pendenza

Coefficiente di attrito dove m = Coeff. Di scabrosità
 di Kutter

c 66,53

V 5,38 [m/sec]

Q 0,284 [m3/sec]

CALCOLO CAPACITA' DI SMALTIMENTO 
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

DATI NOTI (da inserire)

DATI RISULTANTI

CARATTERISTICHE SEZIONE 

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h =  

FORMULE (moto uniforme)

RISULTATI

)sen
180
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)
360
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d 0,30 DIAMETRO [m]

p 7,4% Pendenza

m 0,15 Coeff. di scabrosità di 
Kutter

h [m] Q[m3/sec]
0,02 0,001
0,03 0,007
0,05 0,016
0,06 0,029
0,08 0,046
0,09 0,066
0,11 0,089
0,12 0,114
0,14 0,141
0,15 0,170
0,17 0,199
0,18 0,228
0,20 0,257
0,21 0,284
0,23 0,309
0,24 0,332
0,26 0,350
0,27 0,362
0,29 0,365
0,30 0,339
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per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE

h = altezza d'acqua
Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
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Canale in cls esistente presso cabina elettrica

H 0,50 ALTEZZA [m]

a 0,70 [m]

h 0,35 [m]

p 10,90% Pendenza

m 0,25 Coeff. di scabrosità di 
Kutter

Contorno bagnato 1,400 [m]

Area di deflusso 0,2450 [m2]

Raggio idraulico 0,175 [m]

0,35 m

Portata dove A = Area di deflusso
V = Velocità di deflusso

Velocità di deflusso dove  c = coefficiente di attrito 

Ri = raggio idraulico
p = pendenza

Coefficiente di attrito dove m = Coeff. Di scabrosità
 di Kutter

c 62,59

V 8,64 [m/sec]

Q 2,118 [m3/sec]

CALCOLO CAPACITA' DI SMALTIMENTO 
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA RETTANGOLARE

DATI NOTI (da inserire)

DATI RISULTANTI

CARATTERISTICHE SEZIONE

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h =  

FORMULE (moto uniforme)

RISULTATI

AVQ =

Rim

Ri
c

+
= 100

haPb 2+=

ahA =

Pb

A
Ri =

pRcV i=



H 0,50 ALTEZZA [m] p 10,9% Pendenza

a 0,70 [m] m 0,25
Coeff. di 
scabrosità di 
Kutter

h [m] Q[m3/sec]
0,03 0,033
0,05 0,110
0,08 0,215
0,10 0,340
0,13 0,481
0,15 0,634
0,18 0,798
0,20 0,970
0,23 1,149
0,25 1,333
0,28 1,523
0,30 1,718
0,33 1,916
0,35 2,118
0,38 2,323
0,40 2,530
0,43 2,740
0,45 2,951
0,48 3,165
0,50 3,381
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4. IDROLOGIA 

 

Lo studio idrologico ha avuto l’obiettivo di stimare la portata totale liquida e solida in rife-

rimento alla quale dimensionare le canalizzazioni in progetto. Si ribadisce quanto sottoli-

neato in premessa, vale a dire che lo stato dei luoghi oggetto della presente progettazio-

ne esecutiva non consente la realizzazione di opere tali da regimare la totalità delle porta-

te al colmo alimentate dal bacino sotteso da via Coassoli fino all’incrocio con Strada Cri-

stinera e Strada dei Castagni, sebbene, ad ogni modo, anche in presenza di idonei spazi, 

una tale soluzione non sia da ritenersi efficace; viste le pendenze della viabilità comunale, 

infatti, l’eventuale sistema di regimazione verrebbe alimentato con velocità di deflusso 

stimabili in ben più di 5÷6 m/s, valori ritenuti, mediamente, limite alla corretta officiosità 

idraulica dei manufatti. Si è fatto riferimento, pertanto, a quanto riportato nella proposta 

preliminare di intervento relativa all’adeguamento ed al potenziamento della rete di regi-

mazione delle acque meteoriche presente sul territorio (a cura dello studio scrivente, agli 

atti dell’Amministrazione comunale, cfr. nota n. 1 a piè di pagina 2 e nota n. 4 a piè di pa-

gina 4), nella quale, proprio per far fronte alla necessità di perequare le portate meteori-

che lungo Via Coassoli, la stessa è stata suddivisa in quattro sottobacini, presso i cui pun-

ti di chiusura sono stati individuati interventi tali da ridurre progressivamente verso valle 

l’apporto al colmo dei picchi pluviometrici, sia in termini di volume, sia di velocità di de-

flusso. Conseguentemente, la portata di progetto è stata stimata, per il tempo di ritorno TR 

= 200 anni, in riferimento alla porzione di bacino estesa tra l’area di intervento e 

l’intersezione di via Coassoli con Strada Berlanda e Strada Piana, per una superficie 

complessiva di 20.000 m2. 

 

4.1 Analisi pluviometrica delle precipitazioni 

 

L’analisi probabilistica delle precipitazioni intense è mirata alla determinazione delle curve 

di possibilità pluviometriche (ccp), che consistono in relazioni matematiche che legano ca-

ratteristiche integrali delle precipitazioni massime (valori massimi annuali), cioè l’altezza di 

pioggia h, la sua intensità media i e la sua durata t, alla probabilità di accadimento P(h(t)). 

L’altezza di pioggia h è crescente con la durata t secondo una relazione che viene ap-

prossimata usualmente con la relazione: 

 
ntTah ⋅= )(   (1) 

dove n<1 ed a = a(T) è un parametro che dipende dal tempo di ritorno prescelto. La (1) 

esprime un legame lineare tra le trasformate logaritmiche di h e t. Il corrispondente lega-

me tra i e t risulta quindi: 
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  (2) 

Tali relazioni approssimano bene la realtà sperimentale solo in campi ristretti di durate, 

rendendo, quindi, necessario utilizzare diverse coppie di parametri a ed n a seconda della 

durata che si considera. 

Note le osservazioni di pioggia per una certa durata, è possibile ricavare una funzione di 

distribuzione di probabilità di valori massimi annuali e, quindi, stimare l’altezza di pioggia 

corrispondente ad una certa probabilità di non superamento (tempo di ritorno). 

Come detto, per il presente studio è stato adottato il tempo di ritorno TR = 200 anni, la cui 

curva di massima possibilità pluviometrica è stata determinata in riferimento alle piogge 

brevi ed intense di durata inferiore all’ora ed alle piogge intense di cui alle serie storiche di 

durata pari a 1, 3, 6, 12 e 24 ore. Si è provveduto, in particolare, all’analisi statistica dei 

dati disponibili presso la stazione pluviometrica di Cumiana ed alla consultazione 

dell’atlante regionale delle piogge (ARPA Piemonte)(4), dei rapporti tecnici di evento del 

Dipartimento Sistemi Previsionali - ARPA Piemonte emessi tra il 2011 ed il 2015 e 

dell’Allegato 3 alla Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progettazioni e le 

verifiche di compatibilità idraulica di cui al PAI vigente. 

Dai parametri della curva di possibilità pluviometrica è possibile costruire lo ietogramma di 

progetto: una delle forme più utilizzate per rappresentarlo è quella che prevede per tutta 

la durata dell’evento meteorico un valore costante di intensità di pioggia, dato dalla rela-

zione: 

 

i(t,200) = a t n-1 

 

Nella tabella seguente si riportano i valori dei coefficienti a ed n che caratterizzano le cur-

ve di possibilità pluviometrica risolte a partire, sia dalle osservazioni dirette, sia dai metodi 

di regionalizzazione disponibili di cui poc’anzi si è detto: 

 

 

 

 

 

 

 

TR=200 anni a n 

                                                
4 Le precipitazioni intense in Piemonte - Distribuzione regionale delle piogge e caratterizzazione statistica dei 

valori estremi (ARPA Piemonte, 2013). 
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Stazione di Cumiana(5)   

Piogge brevi ed intense 122.59 0.661 

Piogge intense 81.30 0.238 

ARPA Piemonte 

Atlante regionale delle piogge 

  

Piogge brevi ed intense 75.33 0.413 

Piogge intense 74.12 0.394 

PAI   

Piogge intense(6) 65.75 0.368 

 

4.1.1 Perdite idrologiche 

 

Solo una parte della precipitazione si trasforma in deflusso superficiale sul bacino e fini-

sce nella rete di drenaggio; questa parte viene chiamata precipitazione netta e lo ieto-

gramma corrispondente, ietogramma netto. La parte restante di precipitazione non pro-

duce deflusso a causa della cosiddette perdite idrologiche, dovute a fenomeni di infiltra-

zione, evaporazione e fenomeni di invaso. 

Nella pratica il problema della determinazione delle perdite idrologiche viene affrontato at-

traverso la stima di un coefficiente di afflusso globale, indicato con il simbolo Φ e definito 

come il rapporto tra il volume defluito attraverso la sezione di chiusura del bacino ed il vo-

lume di precipitazione. 

Lo ietogramma netto risulta in definitiva: 

 

inetto(t,200) = Φ a t n-1     

 

La stima della precipitazione netta risulta particolarmente importante, ma allo stesso tem-

po è soggetta ad un’elevata incertezza. Ciò deriva dalla difficoltà di interazione tra i diver-

si fattori che contribuiscono alla formazione della precipitazione netta: la variabilità tempo-

rale dell’infiltrazione in funzione delle condizioni meteo-climatiche, del tipo di suolo, del ti-

po di vegetazione e dell’acclività dei versanti. 

Nel caso in esame è stato adottato il modello dell’indice percentuale, il quale ipotizza che 

le caratteristiche di infiltrazione siano omogenee nel bacino e si mantengano costanti nel 

corso dell’evento di precipitazione. Nel caso specifico oggetto di studio, in considerazione 

del tipo di copertura (bosco e prati prevalenti con minima incidenza delle aree urbanizza-

te), si assume un valore del coefficiente globale pari a 0,80. 

4.1.2 Modello di trasformazione afflussi-deflussi 

                                                
5 Serie storiche 1988÷2010 integrate con i dati disponibili nei rapporti tecnici di evento del Dipartimento Si-

stemi Previsionali - ARPA Piemonte emessi tra il 2011 ed il 2015. 
6 La regionalizzazione del PAI non tiene conto degli eventi di durata inferiore all’ora. 
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Per costruire l’idrogramma di piena conseguente ad un certo ietogramma di progetto oc-

corre usare un modello di trasformazione afflussi-deflussi. Una classe importante di mo-

delli di questo tipo è quella dei modelli lineari, in cui la relazione ingresso-uscita è descrit-

ta da un’equazione differenziale lineare a coefficienti costanti. La caratteristica più impor-

tante di questi modelli è quella della proporzionalità tra ingresso e uscita. La portata 

uscente q(t) è data dall’integrale di convoluzione: 

 

τττ dptutq

t

⋅⋅−= ∫
0

)()()(

               

dove: 

)()( tiStp ⋅⋅= φ  

è la portata di pioggia netta (S = area del bacino, Φ coefficiente di afflusso, i(t) = ieto-

gramma lordo) e  

)(tu  

è l’idrogramma unitario istantaneo, detto anche IUH, che rappresenta la risposta del baci-

no ad una pioggia unitaria impulsiva (pioggia di volume unitario e durata infinitesima). La 

forma dell’IUH, cioè della funzione u=u(t), dipende dal modello di trasformazione afflussi 

deflussi adottato. Tra i numerosi modelli presentati in letteratura quelli più significativi ri-

sultano: 

 

- modello dell’invaso lineare: 

kte
k

tu /1
)(

−⋅=
            

in cui k è un parametro legato alle caratteristiche del bacino, definito come rapporto tra il 

volume invasato nel bacino e la portata uscente dalla rete di drenaggio; 

 

- modello cinematico o della corrivazione: 

 

dt

ds

S
tu ⋅= 1
)(

              

Questo modello schematizza il bacino come un insieme di canali lineari caratterizzati da 

tempi di percorrenza invarianti. L’IUH, va dedotto dalla curva aree-tempi del bacino che è 

una funzione s = s(t), la quale definisce per ogni tempo t l’area s di quella parte di bacino i 

cui tempi di corrivazione sono uguali o minori a t; se si ipotizza che la curva s(t) sia linea-

re risulta: 
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cT
tu

1
)( =

              

dove Tc è il tempo di corrivazione del bacino, cioè il massimo tempo necessario ad una 

particella d’acqua caduta sul bacino per raggiungere la sezione di chiusura. 

Il modello della corrivazione, rispetto a quello dell’invaso, risulta più adatto per la determi-

nazione della portata al colmo di bacini idrografici di modesta dimensione. In seguito ver-

rà, quindi, adottato come modello di trasformazione afflussi-deflussi per il caso in esame. 

Per determinare l’idrogramma q(t) è necessario risolvere analiticamente l’integrale di con-

voluzione. In generale, ciò è possibile se si considera uno ietogramma costante e, quindi, 

una portata di pioggia p(t)=p costante. 

Quando non è possibile risolvere analiticamente l’integrale occorre procedere per diffe-

renze finite, fissando un intervallo discreto ΔT e trasformando l’integrale nella sommato-

ria: 

∑
=

+− ∆⋅⋅=
k

j

jkjk tupq
1

1

                    

I pedici individuano l’intervallo di tempo considerato; qk è la portata media nell’intervallo di 

tempo k-esimo e analogamente pj e uk-j+1 sono, rispettivamente, i valori medi della portata 

di pioggia nell’intervallo j-esimo e dell’IUH nell’intervallo (k-j+1)-esimo. Per il calcolo dei 

valori medi dell’IUH si usa la relazione: 

 

∫
∆⋅

∆⋅−

⋅⋅
∆

=
tj

tj

j tdtu
t

u
)1(

)()(
1

                  

Se si suppone che la funzione u(t) possa essere approssimata linearmente nell’intervallo 

considerato (ipotesi accettabile se Δt è piccolo rispetto al tempo di picco della funzione 

u(t)) tale espressione diventa: 

 

2

)())1(( tjutju
u j

∆⋅+∆⋅−=
       

4.1.3 Tracciamento delle linee isocorrive 

 

La pratica applicazione del metodo della corrivazione richiede la conoscenza della curva 

aree-tempi del bacino. Per questo scopo è necessario valutare il tempo di corrivazione tc 

dell’intero bacino e tracciare le linee isocorrive, vale a dire le linee che uniscono punti del 

bacino con eguale tempo di corrivazione. Un metodo molto usato nella pratica consiste 

nel far coincidere le linee isocorrive con le isoipse del bacino, ipotizzando che il tempo di 

corrivazione di un punto qualsiasi sia proporzionale alla differenza tra la quota altimetrica 
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del punto e quella della sezione di chiusura del bacino. La curva aree-tempi si assume, 

quindi, coincidente con la curva ipsografica del bacino. 

Una volta tracciate le isocorrive si costruisce la curva aree-tempi del bacino. La costru-

zione di questa curva richiede la determinazione del tempo di corrivazione dell’intero ba-

cino, per poter assegnare un tempo di corrivazione alle varie isocorrive. 

A tal fine, nel presente studio, si è fatto riferimento alle formule proposte da Giandotti, 

Ventura, Pezzoli, Tournon e Puglisi, ricavando i principali parametri morfologici del bacino 

idrografico in esame dalla consultazione dello studio idrologico condotto dallo scrivente a 

supporto della proposta preliminare di Adeguamento e potenziamento della rete di regi-

mazione delle acque meteoriche nel Comune di Cantalupa (febbraio 2016, agli atti 

dell’Amministrazione comunale). In particolare, per il calcolo della quota media del bacino 

è stata adottata la seguente formula: 

 

Hm = 
h A

A

i * i

i

∑
∑

 

dove: 

hi = quota intermedia fra l'isoipsa i e l'isoipsa i+1 (m); 

Ai = area compresa fra l'isoipsa i-esima e l'isoipsa (i+1)-esima (km²); 

 

Qui di seguito sono elencati i risultati ottenuti:  

 

• area del bacino (S) = 0,02 km²; 

• quota massima (Hmax) = 533 m; 

• quota della sezione di chiusura (Ho) = 509 m (fatta coincidere con la griglia trasver-

sale a via Coassoli presente in corrispondenza del civico n. 51); 

• quota media del bacino (Hm) = 521 m; 

• lunghezza dell'asta di drenaggio principale (L) = 0,20 km. 

 

I tempi di corrivazione risultano, quindi: 

 

Formula di tc [ore] 

Giandotti 0.30 

Ventura 0.06 

Pezzoli 0.04 

Tournon 0.15 

Puglisi 0.73 

 

che, vista la ridotta estensione del bacino di riferimento, risultano attendibili. 



COMUNE DI CANTALUPA (TO) 

INTERVENTI DI INTERCETTAZIONE E CONVOGLIAMENTO SUL RIO NOCETTO DELLE ACQUE METEORICHE IN 

VIA COASSOLI, TRA IL CIVICO N. 49 ED IL CIVICO N. 5 

PROGETTO ESECUTIVO – STUDIO IDRAULICO 

 

 11

4.1.4 Stima del massimo afflusso alla sezione di chiusura 

 

Attraverso l’analisi idrologica è stata ricavata la curva di possibilità pluviometrica per TR = 

200 anni, dai cui parametri si è ottenuto il relativo ietogramma di progetto. Il massimo va-

lore del deflusso si avrà quando tutta la superficie del bacino avrà contribuito alla forma-

zione della piena, per cui la durata dello ietogramma di progetto dovrà essere almeno pari 

al tempo di corrivazione del bacino. Avendo assunto un andamento costante dell’intensità 

di pioggia durante l’evento di progetto, è possibile risolvere analiticamente l’integrale di 

convoluzione; applicando il metodo cinematico risulta, infatti: 

 

S

ts
ptq

)(
)( ⋅=

       

in cui q(t) è la portata nella sezione di chiusura, p è la portata di pioggia netta, S è la su-

perficie totale del bacino, mentre s(t) definisce per ogni tempo t l’area s di quella parte di 

bacino i cui tempi di corrivazione sono minori o uguali a t. 

Risolvendo l’integrale, la portata riferita al tempo di ritorno duecentennale alimentata dalle 

piogge brevi ed intense e dalle piogge intense misurate alla stazione di Cumiana e regio-

nalizzate da ARPA Piemonte e dal PAI, risulta(7): 

 

Qmed piogge brevi e 
Intense Staz. Cumiana 

Qmed piogge 
intense Staz. Cumiana 

Qmed piogge brevi e 
intense Atlante 

ARPA 

Qmed piogge 
intense 

Atlante ARPA 

Qmed AdBPo piogge 
intense 

1.00 m3/s 1.92 m3/s 1.12 m3/s 1.16 m3/s 1.10 m3/s 

 

Ai fini delle verifiche idrauliche di cui al § successivo, è stata adottata una portata di pro-

getto pari alla media dei valori sopra riportati, stimabile in 1.26 m3/s, incrementata di 1/3 

al fine di simulare il contributo del trasporto solido (ghiaie e sabbie e materiale vegetale 

flottante), per complessivi 1.68 m3/s. 

                                                
7 Per ciascuno dei casi analizzati (osservazioni dirette e metodi di regionalizzazione) è stato adottato il valore 

medio derivante dalla stima dei tempi di corrivazione tc secondo le formule proposte da Giandotti, Ventu-
ra, Pezzoli, Tournon e Puglisi. 
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5. DIMENSIONAMENTO DEL SISTEMA DI REGIMAZIONE IN PROGETTO 

 

Le nuove opere in progetto saranno costituite: 

 

1.  da una canaletta in c.a. prefabbricata carrabile a sezione rettangolare di dimensioni 

0.80 x h0.60 m, in sostituzione della griglia esistente su via Coassoli presso il civi-

co n. 51; 

2.  da un canale in c.a. prefabbricato a sezione rettangolare di dimensioni variabili tra 

0.80 x h0.60 m - nel tratto in continuità con la canaletta di cui al punto precedente 

- e 1.00 x h1.00 m. Il manufatto verrà opportunamente dotato di griglia carrabile in 

corrispondenza del previsto attraversamento sulla strada sterrata in frangia alla 

quale trova sviluppo (cfr. Elaborato n. 01 ed Elaborato n. 09 allegati al progetto 

esecutivo); 

3.  da una canaletta semicircolare in acciaio ondulato, nervato, zincato di diametro ∅ 

pari ad 1.00 m, costituente lo scarico verso la sponda sinistra del Rio Nocetto. 

 

I criteri utilizzati per il dimensionamento delle nuove canalizzazioni sono improntati al ri-

spetto di un franco idraulico non superiore al 70% del riempimento della sezione utile di 

smaltimento e di una velocità di deflusso non inferiore, in assoluto, a 0.5 m/s e non supe-

riore al valore medio di 5÷6 m/s. 

 

La canaletta grigliata di cui al punto 1. dell’elenco delle opere in progetto è stata verificata 

in moto uniforme: la relativa scala di portata (allegata al termine del paragrafo) ne eviden-

zia l’officiosità idraulica per l’attuale pendenza trasversale di via Coassoli, pari al 2.5% 

che verrà mantenuta allo stato finale. Come è possibile osservare, il volume smaltito in 

franco è pari a 1.81 m3/s, che aumenta a 2.85 m3/s a piena sezione. 

 

Vista la continuità prevista a progetto tra la suddetta canaletta ed il canale che addurrà le 

portate meteoriche intercettate al Rio Nocetto, il dimensionamento del canale prefabbrica-

to medesimo è stato condotto tenendo conto degli apporti massimi provenienti dalla nuo-

va canaletta grigliata. Le relative verifiche idrauliche sono state condotte, quindi, in moto 

stazionario monodimensionale permanente(8) in riferimento ai due valori di portata sopra 

calcolati. Nella calibrazione del modello di deflusso sono state definite condizioni al con-

torno di supercriticità(9). 

                                                
8 Si è utilizzato il codice di calcolo “HEC-RAS” (Hydrologic Engineering Center - U.S. Army Corps of Engi-

neers. 
9 Analisi in moto uniforme condotta agli estremi del canale in c.a. prefabbricato in progetto. 
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I risultati delle simulazioni sono riportati in Appendice 01. Come è possibile osservare, il 

canale in c.a. prefabbricato in progetto smaltisce la portata al colmo Q200 pari a 1.81 m3/s 

con un franco medio pari al 41% della sezione utile; in corrispondenza del tratto grigliato 

in attraversamento sulla strada sterrata il tirante idrico passa al franco del 44%. La veloci-

tà media di deflusso è pari a 5.1 m/s, con valori massimi (7.7÷7.8 m/s) in corrispondenza 

del tratto iniziale posto in continuità con la canaletta grigliata carrabile su via Coassoli. Ciò 

favorisce il rapido smaltimento dei picchi pluviometrici alimentati dalla canaletta grigliata 

stessa; il controllo a valle della velocità di deflusso avviene, sia a causa della riduzione di 

pendenza della canalizzazione nel tratto a monte dell’attraversamento sulla strada sterra-

ta, sia, nel tratto a valle del medesimo, attraverso la realizzazione di una soglia. La veloci-

tà di deflusso in ingresso sulla canaletta semicircolare che consente lo scarico sul Rio 

Nocetto, non raggiunge i 6 m/s. 

La portata di progetto Q200 pari a 2.85 m3/s viene smaltita con un franco medio del 57% 

(62% presso l’attraversamento sulla strada sterrata). La corrente si mantiene in regime di 

supercriticità con velocità medie, tuttavia, contenute in 5.7 m/s, che raggiungono valori di 

6.2÷6.3 m/s in ingresso sulla canaletta di scarico sul Rio Nocetto. 

 

Quest’ultima consente lo smaltimento in franco di una portata pari a 3.27 m3/s (cfr. scala 

di portata allegata di seguito), a fronte di velocità superiori ai 10 m/s a causa della pen-

denza della sponda sinistra del rio e della ridotta scabrezza della canaletta stessa; sarà 

necessario, pertanto, proteggere lo scarico sul corso d’acqua attraverso la sistemazione 

di massi cementati sul fondo alveo. 
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6. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 

 

Le verifiche idrauliche di cui al presente studio mettono in evidenza il corretto dimensio-

namento del sistema di regimazione delle acque meteoriche in progetto su via Coassoli 

del Comune di Cantalupa (TO) tra il civico n. 49 ed il civico n. 5. 

 

La progettazione delle opere consente lo smaltimento delle portate al colmo alimentate 

dal bacino sotteso da via Coassoli stessa nel tratto esteso a monte dell’area di intervento 

fino all’incrocio con Strada Berlanda e Strada Piana. La canaletta in c.a. prefabbricata 

carrabile che sostituirà quella esistente presso il civico n. 51 favorisce, inoltre, la raccolta 

di un surplus di portata pari a 1.17 m3/s rispetto al valore al colmo per il tempo di ritorno 

duecentennale, stimato in 1.68 m3/s. Anche il canale in c.a. prefabbricato è in grado di 

calmierare quota parte delle portate potenzialmente alimentate dai sottobacini presenti a 

monte di quello in oggetto e compresi tra Strada Berlanda e Strada Piana fino 

all’intersezione con Strada Cristinera e Strada dei Castagni. A tale riguardo, si provvederà 

a modellare la superficie topografica nell’area compresa tra la cabina elettrica e l’imbocco 

del canale in cls che convoglia le acque meteoriche verso Strada Boda; in tal modo si fa-

vorirà il trasferimento delle portate bypassanti la griglia in progetto su via Coassoli ed ali-

mentanti la laminazione sulla strada sterrata di accesso alla cabina elettrica medesima, 

verso il canale in c.a. prefabbricato di nuova realizzazione. 

 

Si ricorda, infatti, che le opere in progetto determineranno solamente un locale migliora-

mento dell’attuale sistema di raccolta e smaltimento delle portate meteoriche, limitando, in 

ultima analisi, gli apporti verso Strada Boda, lungo la quale sono, comunque, necessari 

interventi strutturali di regimazione idraulica. A seguito della realizzazione delle nuove ca-

nalizzazioni previste, non è possibile escludere la permanenza, se pur di minore intensità, 

dei dissesti idraulici tuttora lamentati, sia lungo via Coassoli, sia lungo Strada Boda, so-

prattutto nel corso di eventi pluviometrici di particolare intensità e durata. 

La completa officiosità idraulica dell’intervento sarà garantita dalla realizzazione delle 

opere di regimazione delle acque meteoriche previste a monte del civico n. 51 di 

via Coassoli dalla proposta preliminare di Adeguamento e potenziamento della rete 

di regimazione delle acque meteoriche nel Comune di Cantalupa (a cura dello stu-

dio scrivente, febbraio 2016, agli atti dell’Amministrazione comunale), oltre che, 

come detto, dalla progettazione di un’adeguata fognatura bianca su Strada Boda. 

 

Si sottolinea, infine, che si ritiene opportuna la messa in opera di una vasca di sedi-

mentazione a valle della canaletta in c.a. prefabbricata carrabile su via Coassoli, ta-

le da ridurre il trasporto solido lungo il canale in c.a. prefabbricato in progetto e 

consentire un maggiore controllo delle velocità di deflusso. È, tuttavia, volontà 
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dell’Amministrazione comunale procedere alla realizzazione dell’intervento senza 

tale vasca, pertanto, la stessa non è stata prevista nel presente progetto esecutivo. 

 

Si raccomandano, infine, le consuete operazioni di pulizia e manutenzione delle nuove 

canalizzazioni al termine di ogni evento pluviometrico significativo. 
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Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 20    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 512.90  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.48  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 511.42  Reach Len. (m) 11.50 11.50 11.50 

 Crit W.S. (m) 511.80  Flow Area (m2)  0.34  

 E.G. Slope (m/m) 0.040592  Area (m2)  0.34  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 5.39  Avg. Vel. (m/s)  5.39  

 Max Chl Dpth (m) 0.42  Hydr. Depth (m)  0.42  

 Conv. Total (m3/s) 9.0  Conv. (m3/s)  9.0  

 Length Wtd. (m) 11.50  Wetted Per. (m)  1.64  

 Min Ch El (m) 511.00  Shear (N/m2)  81.56  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)  0.09  

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)  0.21  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 19    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 512.03  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 3.00  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 509.03  Reach Len. (m) 3.87 3.87 3.87 

 Crit W.S. (m) 509.54  Flow Area (m2)  0.24  

 E.G. Slope (m/m) 0.105836  Area (m2)  0.24  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 7.67  Avg. Vel. (m/s)  7.67  

 Max Chl Dpth (m) 0.29  Hydr. Depth (m)  0.29  

 Conv. Total (m3/s) 5.6  Conv. (m3/s)  5.6  

 Length Wtd. (m) 3.87  Wetted Per. (m)  1.39  

 Min Ch El (m) 508.74  Shear (N/m2)  176.18  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.71  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.15  Cum SA (1000 m2)  0.20  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 18    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 511.56  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 2.69  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.87  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 509.36  Flow Area (m2)  0.25  

 E.G. Slope (m/m) 0.091089  Area (m2)  0.25  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 7.27  Avg. Vel. (m/s)  7.27  

 Max Chl Dpth (m) 0.31  Hydr. Depth (m)  0.31  

 Conv. Total (m3/s) 6.0  Conv. (m3/s)  6.0  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  1.42  

 Min Ch El (m) 508.56  Shear (N/m2)  156.40  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.38  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.09  Cum SA (1000 m2)  0.19  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 17    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 511.51  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 3.11  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.39  Reach Len. (m) 11.92 11.92 11.92 

 Crit W.S. (m) 508.85  Flow Area (m2)  0.23  

 E.G. Slope (m/m) 0.120690  Area (m2)  0.23  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 7.82  Avg. Vel. (m/s)  7.82  

 Max Chl Dpth (m) 0.23  Hydr. Depth (m)  0.23  

 Conv. Total (m3/s) 5.2  Conv. (m3/s)  5.2  

 Length Wtd. (m) 11.92  Wetted Per. (m)  1.46  

 Min Ch El (m) 508.16  Shear (N/m2)  187.28  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  0.19  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 16    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 510.16  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.93  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.23  Reach Len. (m) 11.84 11.84 11.84 

 Crit W.S. (m) 508.63  Flow Area (m2)  0.29  

 E.G. Slope (m/m) 0.060495  Area (m2)  0.29  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 6.15  Avg. Vel. (m/s)  6.15  

 Max Chl Dpth (m) 0.29  Hydr. Depth (m)  0.29  

 Conv. Total (m3/s) 7.4  Conv. (m3/s)  7.4  

 Length Wtd. (m) 11.84  Wetted Per. (m)  1.59  

 Min Ch El (m) 507.94  Shear (N/m2)  109.92  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.99  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.36  Cum SA (1000 m2)  0.18  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 15    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.44  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.26  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.18  Reach Len. (m) 10.36 10.36 10.36 

 Crit W.S. (m) 508.51  Flow Area (m2)  0.36  

 E.G. Slope (m/m) 0.033299  Area (m2)  0.36  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.97  Avg. Vel. (m/s)  4.97  

 Max Chl Dpth (m) 0.36  Hydr. Depth (m)  0.36  

 Conv. Total (m3/s) 9.9  Conv. (m3/s)  9.9  

 Length Wtd. (m) 10.36  Wetted Per. (m)  1.73  

 Min Ch El (m) 507.82  Shear (N/m2)  68.80  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.52  Cum Volume (1000 m3)  0.07  

 C & E Loss (m) 0.20  Cum SA (1000 m2)  0.17  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 14    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.07  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.94  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.13  Reach Len. (m) 6.67 6.67 6.67 

 Crit W.S. (m) 508.40  Flow Area (m2)  0.42  

 E.G. Slope (m/m) 0.022164  Area (m2)  0.42  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.29  Avg. Vel. (m/s)  4.29  

 Max Chl Dpth (m) 0.42  Hydr. Depth (m)  0.42  

 Conv. Total (m3/s) 12.2  Conv. (m3/s)  12.2  

 Length Wtd. (m) 6.67  Wetted Per. (m)  1.84  

 Min Ch El (m) 507.71  Shear (N/m2)  49.76  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.28  Cum Volume (1000 m3)  0.07  

 C & E Loss (m) 0.10  Cum SA (1000 m2)  0.16  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 13    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.89  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.80  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.10  Reach Len. (m) 4.84 4.84 4.84 

 Crit W.S. (m) 508.33  Flow Area (m2)  0.46  

 E.G. Slope (m/m) 0.017819  Area (m2)  0.46  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.95  Avg. Vel. (m/s)  3.95  

 Max Chl Dpth (m) 0.46  Hydr. Depth (m)  0.46  

 Conv. Total (m3/s) 13.6  Conv. (m3/s)  13.6  

 Length Wtd. (m) 4.84  Wetted Per. (m)  1.92  

 Min Ch El (m) 507.64  Shear (N/m2)  41.76  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.13  Cum Volume (1000 m3)  0.07  

 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  0.15  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 12    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.79  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.72  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.07  Reach Len. (m) 8.06 8.06 8.06 

 Crit W.S. (m) 508.28  Flow Area (m2)  0.48  

 E.G. Slope (m/m) 0.015551  Area (m2)  0.48  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.76  Avg. Vel. (m/s)  3.76  

 Max Chl Dpth (m) 0.48  Hydr. Depth (m)  0.48  

 Conv. Total (m3/s) 14.5  Conv. (m3/s)  14.5  

 Length Wtd. (m) 8.06  Wetted Per. (m)  1.96  

 Min Ch El (m) 507.59  Shear (N/m2)  37.41  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.08  Cum Volume (1000 m3)  0.06  

 C & E Loss (m) 0.02  Cum SA (1000 m2)  0.15  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 11    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.65  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.62  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.03  Reach Len. (m) 6.95 6.95 6.95 

 Crit W.S. (m) 508.20  Flow Area (m2)  0.52  

 E.G. Slope (m/m) 0.012810  Area (m2)  0.52  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.50  Avg. Vel. (m/s)  3.50  

 Max Chl Dpth (m) 0.52  Hydr. Depth (m)  0.52  

 Conv. Total (m3/s) 16.0  Conv. (m3/s)  16.0  

 Length Wtd. (m) 6.95  Wetted Per. (m)  2.04  

 Min Ch El (m) 507.51  Shear (N/m2)  31.96  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.11  Cum Volume (1000 m3)  0.06  

 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  0.14  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 10    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.56  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.64  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 507.92  Reach Len. (m) 19.56 19.56 19.56 

 Crit W.S. (m) 508.10  Flow Area (m2)  0.51  

 E.G. Slope (m/m) 0.013187  Area (m2)  0.51  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.53  Avg. Vel. (m/s)  3.53  

 Max Chl Dpth (m) 0.51  Hydr. Depth (m)  0.51  

 Conv. Total (m3/s) 15.8  Conv. (m3/s)  15.8  

 Length Wtd. (m) 19.56  Wetted Per. (m)  2.02  

 Min Ch El (m) 507.41  Shear (N/m2)  32.72  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.09  Cum Volume (1000 m3)  0.06  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.13  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 9    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.25  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.77  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 507.49  Reach Len. (m) 15.15 15.15 15.15 

 Crit W.S. (m) 507.71  Flow Area (m2)  0.47  

 E.G. Slope (m/m) 0.016941  Area (m2)  0.47  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.88  Avg. Vel. (m/s)  3.88  

 Max Chl Dpth (m) 0.47  Hydr. Depth (m)  0.47  

 Conv. Total (m3/s) 13.9  Conv. (m3/s)  13.9  

 Length Wtd. (m) 15.15  Wetted Per. (m)  1.93  

 Min Ch El (m) 507.02  Shear (N/m2)  40.09  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.29  Cum Volume (1000 m3)  0.05  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.11  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 8    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 507.98  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.81  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 507.17  Reach Len. (m) 66.18 66.18 66.18 

 Crit W.S. (m) 507.41  Flow Area (m2)  0.45  

 E.G. Slope (m/m) 0.018207  Area (m2)  0.45  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 3.99  Avg. Vel. (m/s)  3.99  

 Max Chl Dpth (m) 0.45  Hydr. Depth (m)  0.45  

 Conv. Total (m3/s) 13.4  Conv. (m3/s)  13.4  

 Length Wtd. (m) 66.18  Wetted Per. (m)  1.91  

 Min Ch El (m) 506.72  Shear (N/m2)  42.49  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.27  Cum Volume (1000 m3)  0.04  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.10  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 7    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.71  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.87  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.84  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 506.09  Flow Area (m2)  0.44  

 E.G. Slope (m/m) 0.020150  Area (m2)  0.44  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.14  Avg. Vel. (m/s)  4.14  

 Max Chl Dpth (m) 0.44  Hydr. Depth (m)  0.44  

 Conv. Total (m3/s) 12.8  Conv. (m3/s)  12.8  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  1.87  

 Min Ch El (m) 505.40  Shear (N/m2)  46.10  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 1.27  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6.5     BR U    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.71  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.87  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.84  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 506.10  Flow Area (m2)  0.44  

 E.G. Slope (m/m) 0.020150  Area (m2)  0.44  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.14  Avg. Vel. (m/s)  4.14  

 Max Chl Dpth (m) 0.44  Hydr. Depth (m)  0.44  

 Conv. Total (m3/s) 12.8  Conv. (m3/s)  12.8  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  1.87  

 Min Ch El (m) 505.40  Shear (N/m2)  46.10  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6.5     BR D    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.56  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.88  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.69  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 505.95  Flow Area (m2)  0.44  

 E.G. Slope (m/m) 0.020309  Area (m2)  0.44  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.15  Avg. Vel. (m/s)  4.15  

 Max Chl Dpth (m) 0.44  Hydr. Depth (m)  0.44  

 Conv. Total (m3/s) 12.7  Conv. (m3/s)  12.7  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  1.87  

 Min Ch El (m) 505.25  Shear (N/m2)  46.39  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.15  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.56  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.88  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.69  Reach Len. (m) 12.52 12.52 12.52 

 Crit W.S. (m) 505.94  Flow Area (m2)  0.44  

 E.G. Slope (m/m) 0.020248  Area (m2)  0.44  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.15  Avg. Vel. (m/s)  4.15  

 Max Chl Dpth (m) 0.44  Hydr. Depth (m)  0.44  

 Conv. Total (m3/s) 12.7  Conv. (m3/s)  12.7  

 Length Wtd. (m) 12.52  Wetted Per. (m)  1.87  

 Min Ch El (m) 505.25  Shear (N/m2)  46.28  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 5    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.21  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.22  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 504.99  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 505.31  Flow Area (m2)  0.37  

 E.G. Slope (m/m) 0.032015  Area (m2)  0.37  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.90  Avg. Vel. (m/s)  4.90  

 Max Chl Dpth (m) 0.37  Hydr. Depth (m)  0.37  

 Conv. Total (m3/s) 10.1  Conv. (m3/s)  10.1  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  1.74  

 Min Ch El (m) 504.62  Shear (N/m2)  66.69  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.31  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  0.02  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 4    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.17  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.63  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 504.54  Reach Len. (m) 7.15 7.15 7.15 

 Crit W.S. (m) 504.91  Flow Area (m2)  0.32  

 E.G. Slope (m/m) 0.047699  Area (m2)  0.32  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.65  Avg. Vel. (m/s)  5.65  

 Max Chl Dpth (m) 0.32  Hydr. Depth (m)  0.32  

 Conv. Total (m3/s) 8.3  Conv. (m3/s)  8.3  

 Length Wtd. (m) 7.15  Wetted Per. (m)  1.64  

 Min Ch El (m) 504.22  Shear (N/m2)  91.30  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  0.02  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 3    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 505.82  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.64  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 504.18  Reach Len. (m) 6.56 6.56 6.56 

 Crit W.S. (m) 504.55  Flow Area (m2)  0.32  

 E.G. Slope (m/m) 0.048361  Area (m2)  0.32  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.68  Avg. Vel. (m/s)  5.68  

 Max Chl Dpth (m) 0.32  Hydr. Depth (m)  0.32  

 Conv. Total (m3/s) 8.2  Conv. (m3/s)  8.2  

 Length Wtd. (m) 6.56  Wetted Per. (m)  1.64  

 Min Ch El (m) 503.86  Shear (N/m2)  92.29  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.34  Cum Volume (1000 m3)  0.00  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.01  
  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 2    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 505.50  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.66  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 503.85  Reach Len. (m) 4.93 4.93 4.93 

 Crit W.S. (m) 504.22  Flow Area (m2)  0.32  

 E.G. Slope (m/m) 0.048825  Area (m2)  0.32  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.70  Avg. Vel. (m/s)  5.70  

 Max Chl Dpth (m) 0.32  Hydr. Depth (m)  0.32  

 Conv. Total (m3/s) 8.2  Conv. (m3/s)  8.2  

 Length Wtd. (m) 4.93  Wetted Per. (m)  1.64  

 Min Ch El (m) 503.53  Shear (N/m2)  92.98  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.32  Cum Volume (1000 m3)  0.00  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.00  



  

Plan: Franco griglia    Canale cls    Via Coassoli  RS: 1    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 505.26  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.66  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 503.60  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 503.97  Flow Area (m2)  0.32  

 E.G. Slope (m/m) 0.049165  Area (m2)  0.32  

 Q Total (m3/s) 1.81  Flow (m3/s)  1.81  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.71  Avg. Vel. (m/s)  5.71  

 Max Chl Dpth (m) 0.32  Hydr. Depth (m)  0.32  

 Conv. Total (m3/s) 8.2  Conv. (m3/s)  8.2  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  1.63  

 Min Ch El (m) 503.28  Shear (N/m2)  93.49  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.24  Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)    
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HEC-RAS  Plan: Franco griglia   River: Canale cls   Reach: Via Coassoli    Profile: Tr 200 anni

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

Via Coassoli 20      Tr 200 anni 1.81 511.00 511.42 511.80 512.90 0.040592 5.39 0.34 0.80 2.65

Via Coassoli 19      Tr 200 anni 1.81 508.74 509.03 509.54 512.03 0.105836 7.67 0.24 0.80 4.51

Via Coassoli 18      Tr 200 anni 1.81 508.56 508.87 509.36 511.56 0.091089 7.27 0.25 0.80 4.16

Via Coassoli 17      Tr 200 anni 1.81 508.16 508.39 508.85 511.51 0.120690 7.82 0.23 1.00 5.19

Via Coassoli 16      Tr 200 anni 1.81 507.94 508.23 508.63 510.16 0.060495 6.15 0.29 1.00 3.62

Via Coassoli 15      Tr 200 anni 1.81 507.82 508.18 508.51 509.44 0.033299 4.97 0.36 1.00 2.63

Via Coassoli 14      Tr 200 anni 1.81 507.71 508.13 508.40 509.07 0.022164 4.29 0.42 1.00 2.11

Via Coassoli 13      Tr 200 anni 1.81 507.64 508.10 508.33 508.89 0.017819 3.95 0.46 1.00 1.87

Via Coassoli 12      Tr 200 anni 1.81 507.59 508.07 508.28 508.79 0.015551 3.76 0.48 1.00 1.73

Via Coassoli 11      Tr 200 anni 1.81 507.51 508.03 508.20 508.65 0.012810 3.50 0.52 1.00 1.55

Via Coassoli 10      Tr 200 anni 1.81 507.41 507.92 508.10 508.56 0.013187 3.53 0.51 1.00 1.58

Via Coassoli 9       Tr 200 anni 1.81 507.02 507.49 507.71 508.25 0.016941 3.88 0.47 1.00 1.81

Via Coassoli 8       Tr 200 anni 1.81 506.72 507.17 507.41 507.98 0.018207 3.99 0.45 1.00 1.89

Via Coassoli 7       Tr 200 anni 1.81 505.40 505.84 506.09 506.71 0.020150 4.14 0.44 1.00 2.00

Via Coassoli 6.5     Bridge

Via Coassoli 6       Tr 200 anni 1.81 505.25 505.69 505.94 506.56 0.020248 4.15 0.44 1.00 2.00

Via Coassoli 5       Tr 200 anni 1.81 504.62 504.99 505.31 506.21 0.032015 4.90 0.37 1.00 2.57

Via Coassoli 4       Tr 200 anni 1.81 504.22 504.54 504.91 506.17 0.047699 5.65 0.32 1.00 3.19

Via Coassoli 3       Tr 200 anni 1.81 503.86 504.18 504.55 505.82 0.048361 5.68 0.32 1.00 3.21

Via Coassoli 2       Tr 200 anni 1.81 503.53 503.85 504.22 505.50 0.048825 5.70 0.32 1.00 3.23

Via Coassoli 1       Tr 200 anni 1.81 503.28 503.60 503.97 505.26 0.049165 5.71 0.32 1.00 3.24
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Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 20    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 513.45  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.86  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 511.59  Reach Len. (m) 11.50 11.50 11.50 

 Crit W.S. (m) 512.09  Flow Area (m2)  0.47  

 E.G. Slope (m/m) 0.041660  Area (m2)  0.47  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 6.04  Avg. Vel. (m/s)  6.04  

 Max Chl Dpth (m) 0.59  Hydr. Depth (m)  0.59  

 Conv. Total (m3/s) 14.0  Conv. (m3/s)  14.0  

 Length Wtd. (m) 11.50  Wetted Per. (m)  1.98  

 Min Ch El (m) 511.00  Shear (N/m2)  97.40  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)  0.12  

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)  0.21  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 19    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 512.60  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 3.43  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 509.17  Reach Len. (m) 3.87 3.87 3.87 

 Crit W.S. (m) 509.83  Flow Area (m2)  0.35  

 E.G. Slope (m/m) 0.092224  Area (m2)  0.35  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 8.21  Avg. Vel. (m/s)  8.21  

 Max Chl Dpth (m) 0.43  Hydr. Depth (m)  0.43  

 Conv. Total (m3/s) 9.4  Conv. (m3/s)  9.4  

 Length Wtd. (m) 3.87  Wetted Per. (m)  1.67  

 Min Ch El (m) 508.74  Shear (N/m2)  188.28  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.69  Cum Volume (1000 m3)  0.11  

 C & E Loss (m) 0.16  Cum SA (1000 m2)  0.20  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 18    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 512.19  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 3.18  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 509.01  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 509.65  Flow Area (m2)  0.36  

 E.G. Slope (m/m) 0.083422  Area (m2)  0.36  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 0.80  Top Width (m)  0.80  

 Vel Total (m/s) 7.90  Avg. Vel. (m/s)  7.90  

 Max Chl Dpth (m) 0.45  Hydr. Depth (m)  0.45  

 Conv. Total (m3/s) 9.9  Conv. (m3/s)  9.9  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  1.70  

 Min Ch El (m) 508.56  Shear (N/m2)  173.42  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 38.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.34  Cum Volume (1000 m3)  0.11  

 C & E Loss (m) 0.08  Cum SA (1000 m2)  0.19  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 17    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 512.13  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 3.64  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.50  Reach Len. (m) 11.92 11.92 11.92 

 Crit W.S. (m) 509.09  Flow Area (m2)  0.34  

 E.G. Slope (m/m) 0.102160  Area (m2)  0.34  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 8.45  Avg. Vel. (m/s)  8.45  

 Max Chl Dpth (m) 0.34  Hydr. Depth (m)  0.34  

 Conv. Total (m3/s) 8.9  Conv. (m3/s)  8.9  

 Length Wtd. (m) 11.92  Wetted Per. (m)  1.67  

 Min Ch El (m) 508.16  Shear (N/m2)  201.80  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3)  0.11  

 C & E Loss (m) 0.05  Cum SA (1000 m2)  0.19  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 16    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 510.87  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 2.53  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.34  Reach Len. (m) 11.84 11.84 11.84 

 Crit W.S. (m) 508.88  Flow Area (m2)  0.40  

 E.G. Slope (m/m) 0.061740  Area (m2)  0.40  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 7.04  Avg. Vel. (m/s)  7.04  

 Max Chl Dpth (m) 0.40  Hydr. Depth (m)  0.40  

 Conv. Total (m3/s) 11.5  Conv. (m3/s)  11.5  

 Length Wtd. (m) 11.84  Wetted Per. (m)  1.81  

 Min Ch El (m) 507.94  Shear (N/m2)  135.41  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.93  Cum Volume (1000 m3)  0.11  

 C & E Loss (m) 0.33  Cum SA (1000 m2)  0.18  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 15    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 510.08  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.78  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.30  Reach Len. (m) 10.36 10.36 10.36 

 Crit W.S. (m) 508.76  Flow Area (m2)  0.48  

 E.G. Slope (m/m) 0.038366  Area (m2)  0.48  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.91  Avg. Vel. (m/s)  5.91  

 Max Chl Dpth (m) 0.48  Hydr. Depth (m)  0.48  

 Conv. Total (m3/s) 14.6  Conv. (m3/s)  14.6  

 Length Wtd. (m) 10.36  Wetted Per. (m)  1.96  

 Min Ch El (m) 507.82  Shear (N/m2)  92.37  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.57  Cum Volume (1000 m3)  0.10  

 C & E Loss (m) 0.22  Cum SA (1000 m2)  0.17  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 14    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.63  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.37  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.26  Reach Len. (m) 6.67 6.67 6.67 

 Crit W.S. (m) 508.65  Flow Area (m2)  0.55  

 E.G. Slope (m/m) 0.027039  Area (m2)  0.55  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.18  Avg. Vel. (m/s)  5.18  

 Max Chl Dpth (m) 0.55  Hydr. Depth (m)  0.55  

 Conv. Total (m3/s) 17.3  Conv. (m3/s)  17.3  

 Length Wtd. (m) 6.67  Wetted Per. (m)  2.10  

 Min Ch El (m) 507.71  Shear (N/m2)  69.47  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.33  Cum Volume (1000 m3)  0.10  

 C & E Loss (m) 0.12  Cum SA (1000 m2)  0.16  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 13    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.41  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.17  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.23  Reach Len. (m) 4.84 4.84 4.84 

 Crit W.S. (m) 508.57  Flow Area (m2)  0.59  

 E.G. Slope (m/m) 0.022179  Area (m2)  0.59  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.80  Avg. Vel. (m/s)  4.80  

 Max Chl Dpth (m) 0.59  Hydr. Depth (m)  0.59  

 Conv. Total (m3/s) 19.1  Conv. (m3/s)  19.1  

 Length Wtd. (m) 4.84  Wetted Per. (m)  2.19  

 Min Ch El (m) 507.64  Shear (N/m2)  59.02  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.16  Cum Volume (1000 m3)  0.09  

 C & E Loss (m) 0.06  Cum SA (1000 m2)  0.15  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 12    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.27  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.06  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.22  Reach Len. (m) 8.06 8.06 8.06 

 Crit W.S. (m) 508.52  Flow Area (m2)  0.63  

 E.G. Slope (m/m) 0.019383  Area (m2)  0.63  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.56  Avg. Vel. (m/s)  4.56  

 Max Chl Dpth (m) 0.63  Hydr. Depth (m)  0.63  

 Conv. Total (m3/s) 20.5  Conv. (m3/s)  20.5  

 Length Wtd. (m) 8.06  Wetted Per. (m)  2.25  

 Min Ch El (m) 507.59  Shear (N/m2)  52.80  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.10  Cum Volume (1000 m3)  0.09  

 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2)  0.15  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 11    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 509.09  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.90  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.19  Reach Len. (m) 6.95 6.95 6.95 

 Crit W.S. (m) 508.45  Flow Area (m2)  0.68  

 E.G. Slope (m/m) 0.015758  Area (m2)  0.68  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.21  Avg. Vel. (m/s)  4.21  

 Max Chl Dpth (m) 0.68  Hydr. Depth (m)  0.68  

 Conv. Total (m3/s) 22.7  Conv. (m3/s)  22.7  

 Length Wtd. (m) 6.95  Wetted Per. (m)  2.35  

 Min Ch El (m) 507.51  Shear (N/m2)  44.45  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.14  Cum Volume (1000 m3)  0.09  

 C & E Loss (m) 0.05  Cum SA (1000 m2)  0.14  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 10    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.98  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.88  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 508.09  Reach Len. (m) 19.56 19.56 19.56 

 Crit W.S. (m) 508.35  Flow Area (m2)  0.68  

 E.G. Slope (m/m) 0.015333  Area (m2)  0.68  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.16  Avg. Vel. (m/s)  4.16  

 Max Chl Dpth (m) 0.68  Hydr. Depth (m)  0.68  

 Conv. Total (m3/s) 23.0  Conv. (m3/s)  23.0  

 Length Wtd. (m) 19.56  Wetted Per. (m)  2.37  

 Min Ch El (m) 507.41  Shear (N/m2)  43.45  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.11  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.13  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 9    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.65  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.98  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 507.67  Reach Len. (m) 15.15 15.15 15.15 

 Crit W.S. (m) 507.96  Flow Area (m2)  0.65  

 E.G. Slope (m/m) 0.017500  Area (m2)  0.65  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.38  Avg. Vel. (m/s)  4.38  

 Max Chl Dpth (m) 0.65  Hydr. Depth (m)  0.65  

 Conv. Total (m3/s) 21.5  Conv. (m3/s)  21.5  

 Length Wtd. (m) 15.15  Wetted Per. (m)  2.30  

 Min Ch El (m) 507.02  Shear (N/m2)  48.51  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.32  Cum Volume (1000 m3)  0.07  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.11  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 8    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 508.37  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.01  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 507.36  Reach Len. (m) 66.18 66.18 66.18 

 Crit W.S. (m) 507.66  Flow Area (m2)  0.64  

 E.G. Slope (m/m) 0.018345  Area (m2)  0.64  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.46  Avg. Vel. (m/s)  4.46  

 Max Chl Dpth (m) 0.64  Hydr. Depth (m)  0.64  

 Conv. Total (m3/s) 21.0  Conv. (m3/s)  21.0  

 Length Wtd. (m) 66.18  Wetted Per. (m)  2.28  

 Min Ch El (m) 506.72  Shear (N/m2)  50.45  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.27  Cum Volume (1000 m3)  0.06  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.10  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 7    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 507.10  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.08  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 506.02  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 506.34  Flow Area (m2)  0.62  

 E.G. Slope (m/m) 0.019911  Area (m2)  0.62  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.61  Avg. Vel. (m/s)  4.61  

 Max Chl Dpth (m) 0.62  Hydr. Depth (m)  0.62  

 Conv. Total (m3/s) 20.2  Conv. (m3/s)  20.2  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  2.24  

 Min Ch El (m) 505.40  Shear (N/m2)  53.99  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 1.26  Cum Volume (1000 m3)  0.02  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6.5     BR U    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 507.10  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.08  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 506.02  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 506.34  Flow Area (m2)  0.62  

 E.G. Slope (m/m) 0.019911  Area (m2)  0.62  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.61  Avg. Vel. (m/s)  4.61  

 Max Chl Dpth (m) 0.62  Hydr. Depth (m)  0.62  

 Conv. Total (m3/s) 20.2  Conv. (m3/s)  20.2  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  2.24  

 Min Ch El (m) 505.40  Shear (N/m2)  53.99  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.02  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6.5     BR D    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.96  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.09  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.87  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 506.19  Flow Area (m2)  0.62  

 E.G. Slope (m/m) 0.020086  Area (m2)  0.62  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.62  Avg. Vel. (m/s)  4.62  

 Max Chl Dpth (m) 0.62  Hydr. Depth (m)  0.62  

 Conv. Total (m3/s) 20.1  Conv. (m3/s)  20.1  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  2.23  

 Min Ch El (m) 505.25  Shear (N/m2)  54.38  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.14  Cum Volume (1000 m3)  0.02  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 6    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.96  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.09  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.87  Reach Len. (m) 12.52 12.52 12.52 

 Crit W.S. (m) 506.19  Flow Area (m2)  0.62  

 E.G. Slope (m/m) 0.020086  Area (m2)  0.62  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 4.62  Avg. Vel. (m/s)  4.62  

 Max Chl Dpth (m) 0.62  Hydr. Depth (m)  0.62  

 Conv. Total (m3/s) 20.1  Conv. (m3/s)  20.1  

 Length Wtd. (m) 12.52  Wetted Per. (m)  2.23  

 Min Ch El (m) 505.25  Shear (N/m2)  54.38  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.02  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.03  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 5    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.61  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.46  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 505.15  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 505.56  Flow Area (m2)  0.53  

 E.G. Slope (m/m) 0.029582  Area (m2)  0.53  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 5.36  Avg. Vel. (m/s)  5.36  

 Max Chl Dpth (m) 0.53  Hydr. Depth (m)  0.53  

 Conv. Total (m3/s) 16.6  Conv. (m3/s)  16.6  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m)  2.06  

 Min Ch El (m) 504.62  Shear (N/m2)  74.77  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.30  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  0.02  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 4    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.57  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.88  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 504.69  Reach Len. (m) 7.15 7.15 7.15 

 Crit W.S. (m) 505.16  Flow Area (m2)  0.47  

 E.G. Slope (m/m) 0.041342  Area (m2)  0.47  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 6.07  Avg. Vel. (m/s)  6.07  

 Max Chl Dpth (m) 0.47  Hydr. Depth (m)  0.47  

 Conv. Total (m3/s) 14.0  Conv. (m3/s)  14.0  

 Length Wtd. (m) 7.15  Wetted Per. (m)  1.94  

 Min Ch El (m) 504.22  Shear (N/m2)  98.13  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.04  Cum SA (1000 m2)  0.02  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 3    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 506.26  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.94  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 504.32  Reach Len. (m) 6.56 6.56 6.56 

 Crit W.S. (m) 504.80  Flow Area (m2)  0.46  

 E.G. Slope (m/m) 0.043187  Area (m2)  0.46  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 6.17  Avg. Vel. (m/s)  6.17  

 Max Chl Dpth (m) 0.46  Hydr. Depth (m)  0.46  

 Conv. Total (m3/s) 13.7  Conv. (m3/s)  13.7  

 Length Wtd. (m) 6.56  Wetted Per. (m)  1.92  

 Min Ch El (m) 503.86  Shear (N/m2)  101.65  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.30  Cum Volume (1000 m3)  0.01  

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2)  0.01  
  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 2    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 505.97  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 1.99  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 503.99  Reach Len. (m) 4.93 4.93 4.93 

 Crit W.S. (m) 504.47  Flow Area (m2)  0.46  

 E.G. Slope (m/m) 0.044490  Area (m2)  0.46  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 6.24  Avg. Vel. (m/s)  6.24  

 Max Chl Dpth (m) 0.46  Hydr. Depth (m)  0.46  

 Conv. Total (m3/s) 13.5  Conv. (m3/s)  13.5  

 Length Wtd. (m) 4.93  Wetted Per. (m)  1.91  

 Min Ch El (m) 503.53  Shear (N/m2)  104.12  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.29  Cum Volume (1000 m3)  0.00  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.00  



  

Plan: Griglia totale    Canale cls    Via Coassoli  RS: 1    Profile: Tr 200 anni

 E.G. Elev (m) 505.75  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 2.01  Wt. n-Val.   0.013  

 W.S. Elev (m) 503.73  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 504.22  Flow Area (m2)  0.45  

 E.G. Slope (m/m) 0.045302  Area (m2)  0.45  

 Q Total (m3/s) 2.85  Flow (m3/s)  2.85  

 Top Width (m) 1.00  Top Width (m)  1.00  

 Vel Total (m/s) 6.28  Avg. Vel. (m/s)  6.28  

 Max Chl Dpth (m) 0.45  Hydr. Depth (m)  0.45  

 Conv. Total (m3/s) 13.4  Conv. (m3/s)  13.4  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  1.91  

 Min Ch El (m) 503.28  Shear (N/m2)  105.65  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 47.88 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.22  Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)    
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HEC-RAS  Plan: Griglia totale   River: Canale cls   Reach: Via Coassoli    Profile: Tr 200 anni

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

Via Coassoli 20      Tr 200 anni 2.85 511.00 511.59 512.09 513.45 0.041660 6.04 0.47 0.80 2.51

Via Coassoli 19      Tr 200 anni 2.85 508.74 509.17 509.83 512.60 0.092224 8.21 0.35 0.80 3.98

Via Coassoli 18      Tr 200 anni 2.85 508.56 509.01 509.65 512.19 0.083422 7.90 0.36 0.80 3.75

Via Coassoli 17      Tr 200 anni 2.85 508.16 508.50 509.09 512.13 0.102160 8.45 0.34 1.00 4.64

Via Coassoli 16      Tr 200 anni 2.85 507.94 508.34 508.88 510.87 0.061740 7.04 0.40 1.00 3.53

Via Coassoli 15      Tr 200 anni 2.85 507.82 508.30 508.76 510.08 0.038366 5.91 0.48 1.00 2.72

Via Coassoli 14      Tr 200 anni 2.85 507.71 508.26 508.65 509.63 0.027039 5.18 0.55 1.00 2.23

Via Coassoli 13      Tr 200 anni 2.85 507.64 508.23 508.57 509.41 0.022179 4.80 0.59 1.00 1.99

Via Coassoli 12      Tr 200 anni 2.85 507.59 508.22 508.52 509.27 0.019383 4.56 0.63 1.00 1.84

Via Coassoli 11      Tr 200 anni 2.85 507.51 508.19 508.45 509.09 0.015758 4.21 0.68 1.00 1.63

Via Coassoli 10      Tr 200 anni 2.85 507.41 508.09 508.35 508.98 0.015333 4.16 0.68 1.00 1.61

Via Coassoli 9       Tr 200 anni 2.85 507.02 507.67 507.96 508.65 0.017500 4.38 0.65 1.00 1.73

Via Coassoli 8       Tr 200 anni 2.85 506.72 507.36 507.66 508.37 0.018345 4.46 0.64 1.00 1.78

Via Coassoli 7       Tr 200 anni 2.85 505.40 506.02 506.34 507.10 0.019911 4.61 0.62 1.00 1.87

Via Coassoli 6.5     Bridge

Via Coassoli 6       Tr 200 anni 2.85 505.25 505.87 506.19 506.96 0.020086 4.62 0.62 1.00 1.88

Via Coassoli 5       Tr 200 anni 2.85 504.62 505.15 505.56 506.61 0.029582 5.36 0.53 1.00 2.35

Via Coassoli 4       Tr 200 anni 2.85 504.22 504.69 505.16 506.57 0.041342 6.07 0.47 1.00 2.83

Via Coassoli 3       Tr 200 anni 2.85 503.86 504.32 504.80 506.26 0.043187 6.17 0.46 1.00 2.90

Via Coassoli 2       Tr 200 anni 2.85 503.53 503.99 504.47 505.97 0.044490 6.24 0.46 1.00 2.95

Via Coassoli 1       Tr 200 anni 2.85 503.28 503.73 504.22 505.75 0.045302 6.28 0.45 1.00 2.98
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